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; Beschreiibung 

,- y Technisches Gebiet 

Die yorliegende Erfindung bezieht sich auf einen dyhamisch 
betriebsfShigen Djfferenzverstarker • zur Differenzyerstarkung • zweier 
Eingangssignaie iri Fteaktion auf ein Aktiv-Signal. L 

'. ■ v -;S ■ : •. Stand der Technik ;.. . : v.;V> 

. : Der Differehzyerstarker. wird. zu vielfaitig^h Zwecken verwendet, \Arie z. B. 
zufn Teilen eines tLogikpegels 

teHen, 1st 0) ieiri- AdreBpuffer; eines Halbleiterspeichers, urn einen Eingab4-"H M - 
Pegel yorv 2,4 V und - einen Eingabe- 'L'-Pegel / yon 0,8 V einervl^ 
Transistor-Logik (TTLJ in einen "H'^Pegel von 5 V urid eihen "L"-Pegel vori 0 V 
Bines MbS-Logikpegels zu kpnvertiereri, oder © ^m i '^^j^thr^^^'': tim 
festeus^ Signal ein "H^-Pegel oder 

,? L M -Pegei 1st • : /:--> : . : : / *V 1 : ' ; 1 J : - - ;>:/.:; ; - ^ '? 

Eirie Anordnung jeihes herkomm lichen Differenzyerstarkers im Fall ® ist 
in Fig. 2 beispielhWt dargeStellt.: ■; \ Uv".-> v 

^ D Potentiate, zwischeri einenri ersten; 

Eirigangssignal Ai n (z.B. 2,4 V oder 0,8 V) und einem zweiten Eingangssignal V r 
,- (z.B. 1,5 V) ih^^ejaktion/ ^Uf.eineh' 1 **H"-RegeJ" eines Aktiy^Signals 0 1 und Halt einen 
differentiell ermittelteh Wert in ReaW "H 1 -Pegel eines Latch-Sighals 

0 2 und gibt komplementare Agsg^ V oder 6 V) aus. Ef 

/ umfaftt P-Kanal-Feldeffekttransistoren (im nachfblgeriden FET genahnt) 1 bis 4 
. und N-Karial-FETs 5 bis 13j Als V c 6 ih Fig. 2 wird ein Stromv^rsorgungspotential 
(^rstes Potential) bezeichnet und V ss ist ein Erdpotehtial (zweites Potential). 

\ Fig. 3 ist eine Signalform, die einen Betrieb des Differenzverstarkers 
von Fig. 2 zeigt. Der Betrieb des Differenzverstarkers yon , Fig. 2 vyird unter 
Bezugnahme auf diese Figur beschrieben warden. ? < 



Das Aktiv-Signal 0 1 und das Latch-Signal 0 2 sind anfangs jewel Is auf 
'V'-Pegel (= V ss -Pegel) und die Ausgangssignale A, A werden jeweils mittels FETs 
1 und 2 auf das Stromversorgungspotential V cc geladea 

Wenn dasAktiv-Signal 0 1 den "H'-Pegel annimmt, werden die FETs 7 
und 8 durchgesteuert/ so dali das Ausgangssignal A mittels der FETs 5, 7 und 9 
entladen wird und das Ausgangssignal A mittels der FETs 6, 8 und 10 entladen 
, wird. Angenommen, daB das Eingangssignal Am 0,8 V und das Eingangssighal V r 
1,5 V betragt, ist ein Leitwert des FET 10, dec ein Gate aufweist, an das das 
Eingangssignal Vr angelegt ist, groBer als der des FET 9, der ein Gate aufweist, an 
das das Eingangssighal Am angelegt ist. Daher wird das Ausgangssignal A 
schneller als das Ausgangssignal A entladen, so daft das Potential des 
Ausgarigssignals A niedriger ist als das des Ausgangssignals Al A/Venn zwischen 
den Ausgangssigriaieh A und ^eine Potentialdifferenz er^ieugt wird, wird zwisbhen 
den FETs 5 und 6 eine, Leitwertdifferenz erzeugt. Wenn das Potential des 
Ausgangssignals A nieidriger ist als Vcc - V tp , (wobei Vtp eine SchwellenspannOng 
des P-Kanal FETs ist), wird der FET 3 durchgesteuert, wodurch sich das 
Ausgangssignal A auf der Seite des Stromversorgungspotentials V C c aufzuladen 
beginnt, so dafi dje Pptentiaidifferenz zwischen den Ausgangssignalen A und A 
weiter vergrolXert wird. ')■ ., 

Wenn das Latch-Signal 0 2 den "H f, -Pegel annimmt (= Vcc-Pegel), wird 
der FET 13 durchgesteuert und das Ausgangssignal A . nimmt gleichzettig den 
Erdpoterltial-Vss-Pegel an und das v Ausgangssignal A" nimmt den" 
Stromversorgungspotential-Vcc-Pegel an, wobei das Ausgangssignal A durch die 
FETs 12 . und 13 an das Erdpptential V ss geklemmt wird und das Ausgangssignal A 
durch FET 3 an das Stromversorgungspotential V cc geklemmt wird. Nach der 
Beeftdigung des Klemmvorgangs werden die Ausgangssignale A und A weiter auf 
dem Erdpptential V ss und dem Stromversorgungspotential V cc gehalten, 
unabhangig von der Anderung der Eingangssignal-Potentiale A in und V r ; 

Der herkommliche D ifferenzverstarker benotigt zwei Steuersignale, 
namlich das Aktiv-Signal 0 t und das Latch-Signal 0 2 und benotigt, weiterhin 
Zeitregler, urn das Aktiv-Signal 0 1 und das Latch-Signal 0 2 zu verzogern. Der 



herkommliche Differenzverstarker war anfallig fur die Verursachung eines 
fehlerhaften Betriebs, wenn die Verzogerungszeit der Signale 0 1 und 0 2 kurz ist/ 
da das Latch-Signal 0 2 in dem Zustand, wo die Potential differenz zwrschen den 
Ausgangssignalen A und A nicht im wesentlichen gesichert ist, auf den "H"-Pegel 
ansteigt. Dagegen war der Differenzverstarker fur die Verursachung einer 
Verzogerung der Geschwindigkeit des Betriebs verantwortlich, , wenn die 
Verzogerungszeit der Signale 0 1 und 0 2 lang ist, da es lange braucht, bis die 
Ausgangssignale gelatched sind, so daS die Ausgangssignale lange auf den 
Pegeln der Eingangssignale A in und V r gehalten werden konnen. 

Im U.S. Patent 4 910 713 wird ein CMOS Differenzverstarker ; 
beschrieben, der einen einzigen Strobe-Eingang aufweist und ein ' Flip-Flop 
umfalit. Es fehlt jedoch eine Vorrichtung, urn die Ausgangssignale an ihre 
jeweiligen Pegel zu klemmen, ungeachtet der Anderung der Potentiate der 
Eingangssignale. • • " v v r: ; /;, ; ." ■ y : 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Differenzverstarker zu 
schaffen, der einen weniger fehlerhaften Betrieb verursacht, und eine 
Klemmvorrichtung fur die Ausgangssignale wie oben beschrieben zu schaffen. 

Offenbarung der Erfindung ■ 

iE|n Differenzverstarker gemafi der vorliegenden Erfindung wird in 
Anspruch 1 offenbart. Weitere Ausfuhruhgsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
werden in den Anspruchen 2 bis 23 offenbart. ' • • . • ; , 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. ,1 ist ein Schaltplan, der einen Differenzverstarker gemaB einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel/ der vorliegenden Erfindung zeigt, Fig. 2 ist ein 



Schaltplan, der einen herkommlichen Differenzverstarker zeigt, Fig. 3 ist eine 
Signalform, die eineh Betrieb von Fig. 2 zeigt, Fig. 4 ist eine Signalform, die einen 
Betrieb von Fig. 1 zeigt, Fig. 5 ist ein Schaltplan^ der einen DiffefenzVerstarker 
gemaft einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegendeh Erfindung zeigt, und 
Fig. 6 ist eine Signalform, die einen Betrieb von Fig. 5 zeigt. 

•i Bestes Verfahren i fur die Ausfuhrung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme auf Fig.1 und Fig. 4 
bis 6 genauer beschrieben werden. >•'• 

Fjg. 1 ist ein Schaltplan eines Differenzverstarkers eines dynamischen 
Typs gemafi dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegendeh Erfindung. Per 
. Differenzverstarker ^ erkennt eine , Potentialdifferenz zwischen einem ersten 
Eingangssignal Ai„ (z.B. 2,4 V oder 0,8 V) und eiriem zweiten Eingangssignal V r 
(z.B. 1,5 V) in Reaktion auf einen "H"-p e gel; eines Aktiv-Signals 0- und lief eft 
komplementare' feiste Ausgangssignale A, A (z.B. 5 V und 0 V) auf def Basis der 
verschiedenen Grolien pder. Werte zwischen dem ersten Eingangssignal A in und 
dem zweiten Eingangssignal V r . Der Differenzverstarker umfaBt eine Flip-Flop- 
Schaltung 20 (im nachfolgenden FF-Schaltung genannt), N-Kanal Transistpren 27 
bis 30, 33, 34 und Inverter 31 , 32. Die FF-Schaltung 20 weist P-Kanal FETs 21 bis 
24 und N-Kanal FETs 25, 26 auf, bei der die Source-Elektroden der parallel 
geschalteten P-Kanal FETs 21, 23 gemeinsam mit einem 
Stromyersorgungspotential V cc als einem ersten Potential verbunden werden und 
deren Drains gemeinsam mit .einem ersten Ausgangsknotenpunkt N1 verbunden 
sind, Eine Drain des N-Kanal FET 25 1st mit dem ersten Ausgangsknotenpunkt N1 . 
verbunden und eine Sburce-Elektrode des N-Kanal FET 25 ist mit einem ersten 
Knotenpunkt N3 verbunden. In ahnlicher VVeise sind die P-Kanal FETs 22, 24 
parallel zwischen dem Stromversorgungspotential V cc und einem zweiten 
Ausgangsknotenpunkt N2 geschaltet und der N-Kanal FET 26 ist zwischen dem 
zweiten Ausgangsknotenpunkt N2 und einem zweiten Knotenpunkt N4 verbunden. 
Ein Gate des P-Kanal FET 23 und ein Gate des N-Kanal FET 25 sind gemeinsam 



m,t dem zwe.ten Ausgangsknotenpunkt N2 verbunden, und ein Gate des P-Kanal 
FET 24 und ein Gate des, N-Kana. FET 26 sind gemeinsam mit dem ersten 
Ausgangsknotenpunkt N1 verbunden, Das Aktiv-Signal 0 wird aemeinsam an 
.. Gates der P-Kana.FETs 21 ,,.22 angelegt Drains der N-Kanal FETs 27 28 werden 

, F . Tg 
27 28 werden mit Drains der FETs 29, 30 verbunden, und Source-Elektroden der 
FETs 29, 30 werden jeweils mit dem Erdpotential V ss a.s dem zweiten Potential 
. verbunden. Drains der N-Kana. FETs 33, 34 werden mit dem ersten und dem 
zwe.ten Knoten P unkt N3, N4 verbunden, und Source-Elektroden der FETs 33 34' 
werden jeweils mi t dem Erdpotential V ss verbunden. Gates der FETs 33 ' 34 
werden mit Ausgangen der Inverter 32, 31 verbunden. Eingange der Inverter 32 
3t werden- mit dem ersten Und zweiten Ausgangsknotenpunkt N1 ,^I2 Verbunden' 

■ Die Ausgangssignale A, A werden an die Ausgangsknotenpunkte N1, N2 angelegt 
0,6 E,n9angssi9na,e % werden an die Gates der N-Kanal FETs 29 3d 
angelegt. Eine Potentialeinstellvorrichtung umfaGt den Inverter 31, den FET 34 und 

■ den Inverter 32, den FET 33. • ..' . : . 

^ Ein Betrieb des Differenzverstarkers gemafi dem ersten 

Ausfuhrungsbeispie. wird unter Bezugnahme auf die Signalform eines Betriebs wie 
m Fig. 4 gezeigt besehrieben werden. = / , 

Das Aktiv-Signal 0 ist zuerst auf dem "L"-Pegel (= V ss -Pegel), deshalb 
werden die FETs 21, 22 durchgesteuert. Demzufo.ge werden die Ausgangssignale 
A, Adurch die FETs 21, 22 auf das Stromversorgungspotential Vc C geladen. 

.. : Wenn ^s Aktiv-Signal 0 den "H"-Pegel (= V cc -Pegel) annimmt, werden 
die FETs 27, 28 durchgesteuert, so daB das Ausganggsignal A durch die FETs 25 
27,. 29 entladen wird und gleichzeitig das Ausgangssignal A durch die FETs 26 2s' ' 
30 entladen wird Angenommen, daS das Eingangssignal A in 0,8 V und das 
E.ngangssigna. V r 1,5 V betragt, ist der Leitwert des FET 3d mit dem Gate an das 
das .Eingangssignal V r angelegt ist, grower a Is der Leitwert des FET 29 mit dem " * 



Gate, an dap das Eingangssignal Aj n \ angelegt .1st Demzufolge wird das 
Ausgangssignal A schheller entladen £ls das Ausgangssignal A so dafJ das 
Potential des Ausgangssignais A niedriger 1st als das des Ausgahgssignals A. Da 
die Potentialdifferenz zwischen den AusgangssigrSalen A, A erzeugt wird, wird die 
Leitwertdifferenz zwischen den FETs 25, 26 erzeugt; VVenn das Potential des 
Ausgahgssignals A niedriger ist als V cc - V tpt wird der FET 23 durchgesteuert, so 
dafl das Ausgangssignal A anfangt, das Stromversorgungspotential V C c durch den 
FET 23 aufzuladen, wqbei die Potentialdifferenz der Ausgangssignale A, A weiter 
vergrofiert wird, - 

Wenn das Potential des Ausgangssignais. A so reduziert wird, dafl es 
niedriger ist als die Schwellenspannung des Inverters 3.1, himmt eih Knotenpunkt 
^15 an der Ausgangsseite des Inverters 31 den ."H'SPegel an, so dai/i her FET 34 
durchgesteuert wird und das Ausgangssignal A durch die FETs 26, 34 ah das 
Erdpotential Vss geklemmt wird: Der FET 23 wird durch die Potentialverringerung 
des Ausgangssignais A durchgesteuert, so dafJ das Ausgangssignal A durch den 
FET 23 an das Stromver^orgungspoteritial Vcc geklemmt wird. In djesern Stadium 
nimmt Qin Knotenpunkt N6 an der Ausgangsseite des Inverters 732 'den "U-Pegel 
an, deshalb wird der FET 33 nicht durchgesteuert. Nachdem die Ausgahgssignale 
A , A geklemmt worden sind, werden; die Ausgangssignale A, 'A ungeachtet der 
Ahderungen der Potentiate auf den Potehtialen Vss-Pegel und V C c-Pegel gehalten. 

Danach, wenn das Aktiv-Signal 0 den "L'-Pegel arihimmt, kehrt der 
Betrieb des bifferenzyerstarkers zum Ausgangszustand zuruck. Wehn z.B. 2,4 V 
(>,V r ) als. das Eingangssignal A, n angelegt werden, himmt das Ausgangssignal A 
den "H'-Pegel an (=Vcc-Pegel) und das Ausgangssignal A nimmt den M L'-Pegel an 
(-Vss-Pegel), wie oben dargelegt wurde. 

•■ Es ist vorzuziehen, die Schwellenspannungen der Inverter 31, 32 so 
festzulegen, daft sie im wesentlichen einen mittleren Wert zwischen dem erst^n 
Potential (\/ C c) und dernzweiten Potential betragen. Der Grund dafur ist, dali falls 
die Schwellenspannungen der Inverter 31, 32 nahe am ersten Potential (V GC ) sind, 



die groKe Wahrscheinlichkeit besteht. dafi das Ausgangssignal durch fehlerhaften 
Betrieb geklemmt wird und falls die Schwellenspannuhgen nahe am zweiten 
Potential (V ss ) sind, dauert es lange, das Ausgangssignal zu klemmen. ' ■ 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel hat den folgenden Vorteil. •'" 

Da dte _Latch-Steuerung durch die inversen Signale der 
AusgangssignaJe A, A, die durch die Inverter 31, 32 geliefert werden, bewirkt wird, 
: wird kein externes Latch-Signal benotigt und der Differenzverstarker wird nur durch 
: das Aktiv-Signal 0 betriebsbereit. Daher eliminiert er eine Zeitsteuerung des 
Steuersignals, das den "H"-Pegel nach Ablauf einer vdrheVbestimmten Zeit 
annimmt, nachdem das Aktiv-Signal 0 den "H"-Pegel artnimmt, so daft der 
i fehlerhafte Betrieb verhihdert Wird und die Differenzverstarkung mit hoher. 
Geschwindigkeit erreicht wird. ' • : ^ \. ■ 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird unter 

|ez^g 

einen Differenzverstarker des zweiten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden 
Erfindung zeigt, in dem die Bestandteile, die die selben sind wie in Fig: 1, mit den 
gleichen Ziffern bezeichnet sind und derail Erklarung deshalb weggelassen wird. . 
Im Differenzverstarker wird anstelle des Erdpote^^^^^ 

0 verwendet, wahrend das zweite Potential in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel und 
; die FETs 27, 28 weggelassen werden! Weiterhin werden bei den Invertern 31, 32 
■■ bzw. den FETs 33, 34 , die jeweils die Potentialeinstellvorrichtung darstellen, die 
N-Kanal FETs 43, 44 anstelle der FETs 33, 34 parallel zu den FETs 29, 30 
. geschaltet. ; . .V:x ' •/[■. ■;;.;.•» :-V ! r:V ( .\*. .*v 

Ein Betrieb des Differenzverstarkers gemaB dem zweiten . 
Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme auf eine Signalform eines Betriebs ^ 
wie in Fig. 6 dargestellt beschrieben. ; : ; - ! 



Wenn. das Aktiv-Signal 0 vorri "L"-Pegel auf den "H"-Pegel ubergeht, .'. 
, geht das inverse Aktiv-Signal 0 vom VH M -Pegel auf den "L'-Pegel uber. so daft das 
Ausgangssignal A durch die FETs 26, 30 entladen wird und gleiohzeitig das 
Ausgangssignal A durch die FETs 25, 29 entladen wird, Angenommen, daft das 
. Eingangssignal A |n 0,8 V urid das Eingangssignal V/1,5 V Ipetragt, genauso wie in '.. 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, ist der Leitwert des FET 30 grdfier als der des 
FET 29, so dafi, das Ausgangssignal A schneller . entladen wird als das . 
Ausgangssignal A, wobei das Potential des Ausgangssignals A niedriger ist als 
das des Ausgangssignals A. Da die Pptentialdifferenz zwischen den . • 
Ausgangssignalen A, A entsteht, entsteht die Leitwertdifferenz zwischen den FETs v 
25, 26, daher erhoht sich die Entladungsgeschwindigkeit zwischen den 
Ausgangssignalen, A, A. Wehn das Potential des Ausgangssignals A niedriger ist 
als Vcc-V,p, wird der FET 23 durchgesteuert und das Ausgangssignal A beginnt . 
sich aufzuladen, so dafi die Potentialdifferenz zwischen den Ausgangssignalen A, 
. "Aweiter erhoht wird. Wenn das Potential des Ausgangssignals A auf einen Wert 
, niedriger als die Schwellenspannung des Inverters 31. reduziert wird, nimmt dessen 
. Ausgang den "H"-Pegel durch deh Inverter 31 an, urn dabei den FET 44 
durchzusteuern. benrigemaifi wird ^as Ausgangssignal A an den "L'VPegel 
. geklemmt und das Ausgangssignal Xwird an das Erdpotential V C c geklemmt. 

Obwohl das. Aktiv-Signal 0 und das inverse Aktiv-Signal 0 als zwei 
Steuersignale benotigt werden, kann die Zeitsteuerung gemafi dem oben 
beschriebenen zweiten Ausfuhrungsbeispiel in den Signaleh mit inverser . 
Beziehung leicht durchgefuhrt werden (kann z.B. von einem Inverter durchgefuhrt 
. werden), so dafi die Potentialdifferenz genauso wie in dem ersten ', ! 1 
Ausfuhrungsbeispiel reduziert we/den kann. Es besteht weiterhjn der Vorteil, dafi 
zwei FETs gemafi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, verglichen mit dem ersten ■ 
Ausfuhrungsbeispiel, reduziert werden. 



-6- 



Fahigkeit zur Anwendung in der Industrie 

Da die Latch-Steuerung durchgefuhrt warden kann, wenn das 
Ausgangssignal gemafi der vorliegenden Erfindung hiedriger ist als ein Testes 
Potential, wie bben detailliert beschrieben, ist. ein externes Latch-Signal nicht 
notwendig, wodurch eine gehaue Zeitsteuerung zwischen dem Aktiv-Signal und 
dem Latch-Signal wegfallt. Denigem§(i ist es mpglich, die Verstarkung ohne 
fehlertiaften Betrieb und rriit einer einfachen Steuerung bei holier Geschwindigkeit 
stabil zu differenzieren. 
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• : Anspruche 7 [ } - 

, ,'* 1 . Diifferehiverstarker, der folgendes umfafit: ..J 'V 

; ; einerj i ersten (Ml), zweiten (N2), drittten (N3) und Vierten (N4) . 
.Knotenpuhkt;, /-s-V v- ■ ' ■ ■"'[ • T V : \-/ : ?; * ; *i : ■ : . ' 

einen ersten Transistor (24) eines ersten Leitfahigkeitstyps, der eine 
erste Steuerelektrode aufweist, die an den ersten Khotenpunkt (N1) gekdppelt ist, '. 
vyobei der erste Transistor (24) zwischen den zweiten Knbtenpunkt (N2) und einer } 
ersten Potentialquelle (V cc ) geschaltet ist; % y :, / ; " 

. einen zweiten Transistor (23) des : ersten Leitfahigkeittyps, der eine 
zwejte Steuerelektrode aufweist,. die ah den zweiten Knotenpunkt (N2) gekoppelt 
ist, wobei der zweite Transistor (23) zwischen die erste PotentiaiquiBlIe, (Vcc) und . 
den ersten l^otenpuhkt (Nl) geschaltet ist;, ^ y i 

, > einen dritteo Transistor (25) eines 
dritte Steuerelektrode ^ufweist, die ah den zweiten Knotenpunkt (N2) gekoppelt ist, , 
wobei der dritte transistor (25) zwischen ^ den ersten: knotenpunkt . (N1 ) und den 

ist; y • : • '. : - ; .' ' : • '■'■ t ' . ' : - ' . 



einen yierten Transistor (26) des zweiten Leitfahigkeittyps, der eine 
vierte Steuerelektrode aufweist, die an den ersten Knoteripunkt (N1) gekoppelt ist, 
wobei d?r vierte Transistor (26) zwischen deri zweiten Knotenpunkt (N2) und den 
vierten Knotenpunkt (N4) geschaltet ist; ' ; ... 

eine erste v PotentialfestlegungsSchaltung,: die- eine erste 
Eingangsklemme (Ajn) aufweist und an den dritten Knotenpunkt (N3) , gekoppelt ist, 
urn ein Potential ties ersten Knotenpunkts (N1 ) in Reaktion auf ein Signal, das an 
der ersten Eingangsklemme (A? n ) angelegt ist, festzulegen; /" , 

eine zweite Potentialfestlegungsschaltung, die eine zweite 
Eirigangsklemme (V r ). aufweist und, an den vierten Knotenpunkt (N4) gekoppelt ist, 



um ein Potential des zweiten Khotenpunkts (N2) in Reaktion auf ein Signal, das an ' 
der zweiten Eingangsklemme (V r ) angelegt ist, festzujegen; . : 

; einen funften; Transistor (33; 43), der eine funfte . Steuerelektrode 

"aufweist und an eine zweite Potentialquelle (Vs S ;0) und an den dritten Knotenpunkt 
(N3) gekoppelt ist; und •' • y ; , 

; eine Pottentialermittlungsschaltungr um das^ Potential des ersten 
Knotenpunkts (N1) zu ermitteln und deri funften Transistor, (33; 4$); leitend zu 
macheh, wenn das Potential des ersten Knotenpunkts (N1) Kleiner, ist als ein 
mittleres Potential zwischen dem ersten Potential (V C c) und dem zweiten Potential 

v 2. Differenzver^tarker nach Artsprueh 1 , bei dem der erste Transistor 

(24) ; Und der zweite /Transistor (23) p-Kanal FETs sind, und der dritte Transistor 

(25) und der vierte Transistor (26) n^-Kanai FEts sind. , . 

• 1 3. Differenzverstarker nach Anspruch 1, bei derri die erste 
Pbtehtialfestlegungssc^a eine 
sechste Steuerelektrode aufWeist, die an die erste Eingangsklemme (An) gekoppelt 
ist, wdbei der sechste Transistor (29) zwischen die zvyeife Potentialquelle (Vs S ^0) 
und den dritten ftodtenptinkt (N3) geschaitet ist - • ^ 

4. Differenzve^ 

(29) ein n-Kanal FET ist; : \ : ;;^V v;V:\-- lv : ;', 

5. Differenzverstarker nach Anspruch 3, bei dem die zweite 
Potentialfestlegungsschaltuhg einen siebten Transistor (30) umfafct, der eine 
Steuerelektrods aufweist, die an die zweite Eingangsklemme (V r ) gekopipelt ist, 
und der zwischen die zweite Potentialquelle (V ss ;l3) und den vierten Knotenpunkt 
(N4) geschaitet ist. , '"'J/ " ; 

6; Differenzverstarker nach Anspruch 5 ; bei dem der Transistor (30) der 
zweiten /Pbtentialfestiegungsschaltung ein n-Kahal FET ist. 



7. Differenzverstarker nach Anspruch 1, bei dem die 
Potentialermittlungsschaltung einen inverter (32) urhfafit, der eine 
Eingangsklemme aufweist, die an den ersten Knotenpunkt (N1) gekbppelt ist, und 
eine Ausgangsklemme, die an die funfte Steuerelektrode gekoppelt ist 

8. Differenzverstarker nach Anspruch 5, der weiterhin umfafSt: 

. einen achten Transistor (27), der ?wischen den dritten Knotenpunkt (N3) 
und den sechsten Transistor (29) geschaltet ist, und der eine Steuerelektrode 
aufweist, an die ein Aktiv-Sighal (0), angeiegt ist; und 

einen neunten Transistor (28), der zwischen den vierten Knotenpunkt 
(N4) und den siebten Transistor (30) geschaltet ist, und der eine Steuerelektrode 
aufweist, an die das Aktiv-Signal (0) angeiegt ist. 

9. Differenzverstairker nach Anspruch -8, bei dem der achte (27) und 
neunte (28) Transistor n-Kanal FETs sipd. , ^ 

10. Differenzverstarker nach Anspruch 8, der weiterhin urhfalit: 

einen zehnten transistor (21), der . zwischen' die erste PotentialqueHe. 
(Vcc) und den ersten Knotenpunkt (N 1 ) geschaltet-ist, und der eine Steuerelektrode 
aufweist, an die das Aktiv-Signal (0) angeiegt ist; und >• V /- 

-einen elfteri Transistor (22), der zwischen die erste PotentialqueHe (V^) 
und den zweiten Knotenpunkt (N2) geschaltet ist, und der eine Steuerelektrode 
aufweist, an die das Aktiv-Signal (0) angeiegt ist 

A 1 . Differenzverstarker nach Anspruch 10/ bei dem der zehnte (21 ) und 
elfte (22) Transistor p-KanaLFETs sind. 

12. Differenzverstarker nach i Anspruch 10, der weiterhin umfalit: 

einen zwolften Transistor (34; 44), der eine Steuerelektrode aufweist 

und zwischen die zweite PotentialqueHe (V ss ;13) und den vierten Knotenpunkt (N4) 

geschaltet ist; und 



. eine weitere Potentialermittlungsschaltung, urn das Potential des 
zweiten Knotenpunkts (N2) zu ermitteln und den zwolften Transistor (34;44) leitend 
zu machen, wenn das Potential des zweiten Knotenpunkts (N2) kleiner ist als 
mittlere Potential des ersten Potentials (V cc ) und des zweiten Potentials (V ss ;0). 

13. Differenzverstarker nach Anspruch 12, bei derri die weitere 
Potentialermittlungsschaltung einen Inverter ■ ; (31) umfalit, der eine 
Eingangsklemme aufweist, die an den zweiten Knoten gekoppelt ist, und eine 
Ausgangsklemme, , die an die Steuerelektrode des zwdlften Transistors (34; 44) 
gekoppelt ist. ■:■ ; 

14. Differenzverstarker nach Anspruch 1 fur eine integrierte Schaltung, 
dadurch gekenhzeichnet, dali der erste (24) und zweite (23) Transistor 
kreuzgekoppelte p-Kanal Transistoren sind unci dafJ der dritte (25) und vierte (26) 
Transistor kreuzgekoppelte n-Kanal Transistoren sind, von denen jeder einen 
jeweiligen Pfad mit regelbarer Leitfahigkeit und eine Steuerelektrode aufweist und 
Teil eines Flip-Flop (20) ist, wobei der erste und zweite Knotenpunkt innerhalb des 
Flip-Flops Ausgabesignale yom Differenzverstarker liefern. 

.15. Verstarker nach Anspruch 14, bei dem die 
Potentialermittlungsschaltung folgendes einschliefit: • . 

einen Inverter (32), der eine Eingangsklemme aufweist, die an den 
ersten Knotenpunkt gekoppelt ist, und ./•''* 

eine Ausgangsklemme, die an die funfte Steuerelektrode gekoppelt ist. : 

16. Verstarker nach Anspruch 14, der weiterhin eine zweite 
Spannungsermittlungsschaltung umfafit, die an den zweiten Knotenpunkt (N2) 
gekoppelt ist. ■, 

17. Verstarker nach Anspruch 14, der weiterhin einschliefit: 

einen dritten (21) und vierten (22) p-Kanal Transistor, wobei der dritte p- 
Kanal Transistor (21) zwischen die erste Potentialquelle (Vc C ) und den ersten 



Knotenpunkt (N1 ) gesdialtet ist, und der vierte p-Kanal Transistor (22) zwischen 
die erste Pbtentialquelle und den zweiten Knotenpunkt (N2) geschaltet ist; ' ■„ '. 

eine Eingangsklemme,, die zur Aufnahme eines Aktiv-Steuersignats (0) 
geschaltet ist, wobei die Eingangsklemme das Steuersignal an Steuerelektroden 
des dritten (21) und vierten (22) p-Kanal-Transistors ko.ppelt. ( 

18. Verstarker nach Anspruch 14, bei dem die erste 
Potentialermittlungsschaltung einen dritten n-Kanal Transistor (29) umfal3t, der 
eine Steuerelektrode aufweist, die an die erste Eingangsklemme (Aj n ) gekoppelt ist, 
an die das erste Ehgabesignal angelegt ist, und . bei dem die zweite 
Potentialermittlungsschaltung -einen vierten n-Kanal Transistor (30) iimfalit, der 
eine Steuerelektrode aufweist, die an die zweite Eingangsklemme (V,) gekoppelt 
ist, an die das zweite Eingabesignal angelegt ist. 

19. Verstarker nach Anspruch 18, der weiterhin umfaBt: 

einen funften n-Kanal Transistor (27); der zwischen den dritten: 
Knotenpunkt (N3) und die erste Potentialermittlungsschaltung geschaltet ist, und 
der eine Steuerelektrode aufweist, an die ein Aktiv-Signal (0) angelegt ist; und 

einen seehsten n-Kanal Transistor (28), der zwischen den vierten 
Knotenpunkt (N4) und die zweite Potentialermittlungsischaltung gekoppelt ist, und 
der eine Steuerelektrode aufweist, an die das Aktiv-Sighal (0) angelegt ist. 

20: ^ Differenzverstarker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Transistoren (23, 24, 25/26) und zWei der Knotenpunkte (NT, N2) 

Teil eines Flip-Flops (20) sind; . - : 

zwei Ausgangsklemmen (A, A) jeweils an die Knotenpunkte (N1, N2) 

gekoppelt sind; 

.und dalS eine Pull-ddwn-Schaltung reagierend zwischen die 
Potentialermittlungsschaltung und das Flip-Flop (20) geschaltet ist. 
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21. Verstarker nach Anspruch 20, der weiterhin einschlieftt: > 

eine Precharge-Schaltung, die ein PulI-up-Transistorenpaar aufweist 
. unci kohfiguriert ist, ©in Spannungspotential an den Knotenpunkten (NT, N2) in 
: Reaktion auf ein Steuersignal aufzubauen. • 

22. Differenzverstarker nach Anspruch 12 fur eine integrierte Schaltung, 
bei der die Potentialermittlungsschaltung einen Inverter (32) umfafSt, der eine 

, Eingangsklemme aufweist, die an den ersten Knotehpunkt (N1 ) gekoppelt ist, und 
eine Ausgangsklemme, die an die funfte Steuerelektrode gekoppelt ist. / 



23. Differenzverstarker nach Anspruch 22, bei dem die zweite 
; v Potentialermittlungsschaltung eirien ' Inverter (31) umfafit, der eine 
v . Eingangsklemme autW^isit, die an den zweiten Knotenpuhkt (N2) gekoppelt ist, und 

eine Ausgangsklemme, die an die Steuerelektrode des zwolften Transistor's (34; 

44) 'gekoppelt ist. • : '-\;--V;"': ■ '..-'■/•, 



